ALLOXY:

Pe r6Xi d 0 d e H i d rog é n i O Especialidades Quimicas

Determinagao de Concentragdo por Permanganimetria.

Principio
O peroxido de hidrogénio é diluido e titulado em meio acido com uma solugdo padronizada de permanganato de potassio,
ocorrendo a seguinte reagdo:

2 MnO*+5H,0,+6H" ®» 2Mn*+8H,0+50,

Medidas de Seguranga

E obrigatério o uso de 6culos de seguranca (protecao total dos olhos) durante o manuseio do peroxido de hidrogénio.

Material e Aparelhagem

* Pipetas volumétricas de 5,0; 10,0; 20,0 e 50,0mL
» Balao volumétrico de 1.000mL

» Erlenmeyer de 500mL ou similar

* Provetas de 100mL ou similar

* Bureta de 50mL ou similar

Reagentes

+ Agua destilada ou desmineralizada.

+ Solugao de &cido sulfurico (H,SO,), aproximadamente 2N. Diluir 55,5mL de H,SO, concentrado p.a. em 1 litro de agua.
 Solugdo de permanganato de potassio (KMnO,) 0,5 N fatorada (vide método de fatoracéo).

Procedimento

Transferir, com auxilio de pipeta volumétrica, o volume de peroxido de hidrogénio, conforme tabela abaixo, para um baldo
volumétrico de 1.000 mL, completando o volume com agua.

Concentragéo Amostra
(% em peso de H,0,) (volume em mL)
27,5 20,0
35,0 20,0
50,0 10,0
60,0 10,0
70,0 5,0

* Adicionar em um enlenmeyer de 500mL, 100mL da solugéo de H,SO, 2N.

+ Adicionar, com auxilio de uma bureta de 50mL, gota a gota, com agitagdo, a solugdo de KMnO, - 0,5N até que uma ligeira
coloragao rosa persista durante 30 segundos (em geral uma gota € suficiente).

* Introduzir neste erlenmeyer, por meio de pipeta volumétrica, 50mL da amostra diluida contida no balao volumétrico de
1.000 mL e homogeneizar.

* Titular com solugdo de KMnO,0,5N, em agitacédo constante, até que a coloragéo rosa aparegca novamente e persista
durante 30 segundos. Seja A o volume da solugdo de KMnO, 0,5N gasto nesta titulagdo, em mL.
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Resultados
Concentragado em g/L
O teor de peroxido de hidrogénio, expresso em g/L € dado pela expresséo:

Axfx170,08
\'}

X=

Onde:

X = Concentragéo de H,O, em g/L

A = Volume da solugdo de KMnO, 0,5N gasto na titulagdo da amostra, em mL
f = Fator da solugdo de KMnO, 0,5N

V = Volume de H,0, pipetado e diluido a 1.000mL, em mL

Concentragdo em % peso

O teor de peroxido de hidrogénio, expresso em porcentagem (%) em peso, € dado pela expressao:

X

Y= Z0xd

Onde:

Y = Concentragéo de H,0, em % peso

X = Concentragdo de H,0, em g/L

D = Densidade de H,0, determinada por densimetria em g/mL

~ A e 500
Concentragdo em volume de oxigénio liberado

E tradicional expressar-se a concentracéo de 450
peroxido de hidrogénio em “volume”, o que

corresponde ao numero de unidades de volume

de oxigénio liberado pela decomposigédo de uma 350
unidade de volume de peroxido de hidrogénio,
medido a temperatura de 0°C e a presséo de
760 mm de Hg. O grafico ao lado estabelece 250
a correspondéncia entre a concentragcdo em
peso e a concentragdo em volume.
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Fatoracao da Solugdao de KMnO, 0,5N
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As solugdes de permanganato de potassio sdo preparadas com quantidades calculadas para se obter a concentragéo
desejada, contudo, nem sempre se atinge o valor exato. Assim, deve-se efetuar uma fatoragdo dessa solugédo para se obter

um fator de corregdo que fornecera a concentracéo exata.

Recomendamos que essa fatoragéo seja repetida no prazo maximo de 15 dias, pois com o decorrer do tempo a

concentragéo podera mudar por motivos tais como evaporag¢édo, decomposi¢cao com a luz ou precipitagéo.
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Material e Aparelhagem

» Pesa-filtros de 5mL com tampa esmerilhada
» Bico de Bunsen

» Tripé

* Pinca

+ Tela de amianto

» Erlenmeyer de 500mL

 Estufa regulada a 105/110°C

* Bureta de 50,0mL

» Balanga analitica

Reagentes

+ Agua destilada ou desmineralizada

* Oxalato de Sodio (Na,C,0,) padréo primario

« Acido sulfarico H,SO, p.a. diluido 2N (55,5ml de H,SO, concentrado p.a. e completar com 1L de &gua destilada ou
desmineralizada)

Procedimento

Secar o Na,C,0, em estufa a uma temperatura de 105/110° C durante duas horas.

Tarar um pesa-filtro de 5mL dotado de tampa esmerilhada. Pesar entre 1,00 - 1,10g de Na,C,0, p.a. previamente seco, em
balanga analitica com precisdo de 0,1 mg. Seja M a massa obtida em gramas. Retirar a tampa do pesa-filtro e, com auxilio
de uma pinga, transferi-lo para um erlenmeyer de 500mL.

Adicionar 150mL de H,SO, diluido (2N). Agitar até que o Na,C,0, tenha se dissolvido completamente.

Calcular, conforme formula abaixo, o volume tedrico de KMnO, 0,5N a ser utilizado. Titular, com auxilio de uma bureta de
50mL, adicionando 2mL a menos desse volume a uma velocidade de 25 a 30mL por minuto, agitando bem lentamente.

M
0,0334985

Onde:

X = Volume tedrico de KMnO, a ser gasto em mL

M = Massa de Na2C,0, em gramas

Aquecer a 55-60°C e completar a titulagdo, gota a gota, tomando cuidado para que cada gota se descore antes da adicao
da seguinte. Prosseguir a titulagado até que se obtenha uma coloragéo rosa que permanecga durante 30 segundos. Seja V o
volume da solugéo de KMnO, 0,5N gasto nessa titulagdo, em mL.

Resultados
Para determinar o fator da solugéo de KMnO, 0,5N, dividir o volume teérico (indicado anteriormente) pelo volume obtido na
titulagdo. Portanto:

X _ M
V  Vx0,0334985

Onde:

f = Fator de corregéo

X = Volume tedrico da solugéo de KMnO, 0,5N a ser gasto na titulagdo, em mL
M = Massa de Na,C,0,, em gramas

V = Volume da solu¢cdo de KMnO, 0,5N gasto na titulagdo, em mL
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